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さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
か
ら

今
後
の
理
数
教
育
を
考
え
る

学研教育総研リポート
学研教育総合研究所　田村尚志

　

４
月
18
日
、
小
学
校
６
年
生
、
中
学
校
３
年
生
を

対
象
に
今
年
度
の
「
全
国
学
力
・
学
習
状
況
調
査
」

が
実
施
さ
れ
た
（
中
学
校
英
語
「
話
す
こ
と
」
は
除

く
）。
結
果
が
出
る
前
に
、
昨
年
度
・
令
和
４
年
度

の
調
査
結
果
の
ほ
か
、
理
数
教
育
に
関
連
す
る
調
査

デ
ー
タ
で
気
に
な
る
内
容
が
あ
っ
た
の
で
見
て
お
き

た
い
。

理
科
や
科
学
技
術
に
関
わ
る
職
業
に
就

き
た
い
？

　

本
誌
前
号
（
Ｖ
ｏ
ｌ
・
17
）
で
『
小
学
生
白
書
』

を
公
表
と
題
し
て
、
小
学
生
の
学
び
の
姿
の
一
部
を

ご
紹
介
し
た
。
そ
の
中
で
、
将
来
、
就
き
た
い
職
業

と
し
て
、「
研
究
者
」
が
近
年
順
位
を
下
げ
て
い
る
、

と
い
う
デ
ー
タ
を
取
り
あ
げ
た
。
学
習
状
況
調
査
で

は
「
将
来
、
理
科
や
科
学
技
術
に
関
係
す
る
職
業
に

就
き
た
い
と
思
い
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
が
あ
る
の

で
、
関
連
す
る
理
科
の
質
問
項
目
を
含
め
、
見
て
み

よ
う
（
図
１
）。

　

同
じ
質
問
で
小
学
・
中
学
を
比
べ
て
み
る
と
、
押

し
な
べ
て
中
学
生
で
ス
コ
ア
が
低
い
こ
と
が
わ
か
る
。

「
理
科
や
科
学
技
術
に
関
係
す
る
職
業
に
就
き
た
い

で
は
、
日
本
は
10
位
（
２
０
１
８
年
～
２
０
２
０
年

の
平
均
）。
１
９
９
８
年
～
２
０
０
０
年
で
は
４
位
、

２
０
０
８
～
２
０
１
０
年
で
は
７
位
な
の
で
、
過
去

最
低
と
な
っ
た
。
最
新
デ
ー
タ
の
シ
ェ
ア
で
み
る
と
、

中
国
27
・
２
％
、
米
国
24
・
９
％
と
半
数
以
上
を
占

め
、
以
下
、
英
国
、
ド
イ
ツ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、

イ
タ
リ
ア
、
カ
ナ
ダ
、
フ
ラ
ン
ス
、
イ
ン
ド
と
続
く
。

中
国
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
イ
ン
ド
の
伸
張
が
著
し

く
、
シ
ェ
ア
争
い
が
激
し
い
が
、
ト
ッ
プ
25
ま
で
の

国
で
論
文
数
が
減
っ
た
の
は
、
フ
ラ
ン
ス
と
日
本
だ

け
で
あ
る
。

　

研
究
者
の
数
は
第
３
位
と
多
い
が
、
質
の
高
い
研

究
と
い
う
観
点
で
は
、
日
本
よ
り
研
究
者
が
少
な
い

国
に
水
を
あ
け
ら
れ
て
い
る
と
い
う
結
果
に
な
っ
て

い
る
。

（
３
）
学
士
号
、
博
士
号
取
得
者
数

　

人
口
１
０
０
万
人
当
た
り
の
学
士
号
取
得
者
数
、

博
士
号
取
得
者
数
の
比
較
を
見
る
と
（
図
３
）、
学

士
号
取
得
者
数
は
英
国
、
米
国
、
韓
国
に
続
い
て
４

位
。
自
然
科
学
と
と
も
に
、
人
文
・
社
会
科
学
の
取

得
者
も
多
い
こ
と
が
見
て
取
れ
る
。

　

一
方
、
博
士
号
取
得
者
数
で
は
様
子
が
一
変
し
、

取
得
者
が
最
も
少
な
い
中
国
に
続
い
て
、
下
か
ら
２

番
目
で
、
ド
イ
ツ
、
英
国
、
韓
国
の
半
分
以
下
と
な

っ
て
い
る
。
人
文
・
社
会
科
学
系
の
取
得
者
が
他
国

と
比
べ
極
端
に
少
な
い
の
も
、
日
本
の
特
徴
。

　

研
究
者
は
多
い
が
、
供
給
さ
れ
る
学
生
が
少
な
い

と
思
う
」
に
「
当
て
は
ま
る
」
と
い
う
回
答
は
、
小

学
で
13
％
、
中
学
で
８
％
。（
図
１
）
理
科
や
科
学

技
術
に
関
す
る
職
業
に
魅
力
を
感
じ
な
い
の
は
な
ぜ

だ
ろ
う
。「
科
学
技
術
指
標
２
０
２
２
」
か
ら
研
究

者
の
姿
を
見
て
み
よ
う
。

国
際
比
較
、
科
学
技
術
指
標
２
０
２
２

に
見
る
研
究
者
の
姿

（
１
）
研
究
者
の
数

　

ま
ず
、
実
際
の
日
本
の
研
究
者
数
か
ら
。
日
本
の

研
究
者
数
は
２
０
２
１
年
に
69
・
０
万
人
と
、
中
国

２
２
８・１
万
人
（
２
０
２
０
年
）、
米
国
１
５
８
・ 

６
万
人
（
２
０
１
９
年
）
に
次
ぐ
第
３
位
の
研
究
者

数
で
あ
る
。
４
位
以
下
は
、
ド
イ
ツ
45
・
２
万
人

（
２
０
２
０
年
）、
韓
国
44
・
７
万
（
２
０
２
０
年
）、

フ
ラ
ン
ス
32
・
２
万
人
（
２
０
２
０
年
）、
英
国
31
・

６
万
人
（
２
０
１
９
年
）
と
な
っ
て
い
る
。

（
２
）
論
文
数

　

次
に
各
国
が
出
し
た
論
文
の
数
を
比
較
し
て
み
よ

う
。
こ
こ
で
は
、
論
文
の
質
的
観
点
の
指
標
と
な
る
、

ほ
か
の
論
文
か
ら
の
被
引
用
数
で
比
べ
る
（
図
２
）。

重
要
度
の
特
に
高
い
「
上
位
１
％
に
入
る
論
文
数
」
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図１　小学・中学の理科の授業、職業に関する質問

と
い
う
こ
と
は
、
若
年
層
の
研
究
者
が
少
な
く
な
っ

て
い
く
と
い
う
こ
と
。
こ
の
傾
向
が
続
け
ば
、
引
用

件
数
の
多
い
魅
力
的
な
研
究
が
減
っ
て
い
く
か
も
し

れ
な
い
。
日
本
の
科
学
技
術
を
支
え
る
た
め
に
は
、

理
科
離
れ
を
憂
い
て
い
る
場
合
で
は
な
く
、
早
急
な

対
策
が
望
ま
れ
る
。
さ
ら
に
、
最
新
技
術
に
関
す
る

図３　各国の学士号、博士号取得者数

図２　各国の論文数比較

衝
撃
的
な
報
告
も
あ
る
。

最
先
端
技
術
を
リ
ー
ド
す
る
国
は

　

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
戦
略
政
策
研
究
所
（A

SPI

：

A
ustralian Strategic Policy Institute

）
が

今
年
２
月
に
発
表
し
た
「W
ho is leading the 
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critical technology race?

」
で
、「
44
の
重
要

な
最
新
技
術
（
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
材
料
な
ど
の
材
料
技

術
、
Ａ
Ｉ
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
技

術
、
量
子
技
術
、
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
ど
）
を

リ
ー
ド
す
る
国
は
ど
こ
か
」
と
い
う
リ
ポ
ー
ト
に
よ

れ
ば
、
44
の
技
術
の
う
ち
、
37
が
中
国
、
残
り
７
が

米
国
。
日
本
は
ゼ
ロ
と
い
う
結
果
が
出
た
。
創
薬
や

材
料
科
学
な
ど
、
日
本
が
勝
ち
筋
を
見
い
だ
せ
る
領

域
も
あ
る
は
ず
で
、
今
後
の
展
開
や
評
価
に
注
目
し

た
い
。

　

ち
な
み
に
同
じ
く
こ
の
リ
ポ
ー
ト
に
挙
が
っ
て
い

な
い
、
英
国
で
は
数
学
力
の
向
上
と
し
て
、
首
相
自

ら
が
方
針
を
示
し
た
。

英
国
、
18
歳
ま
で
数
学
必
修
か

　

４
月
17
日
、
英
国
の
リ
シ
・
ス
ナ
ク
首
相
は
、
数

学
教
育
に
関
す
る
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
し
た
。「
数
学
は

読
書
と
同
じ
く
ら
い
重
要
な
基
本
的
な
ス
キ
ル
で
あ

り
、
す
べ
て
の
若
者
が
成
功
す
る
た
め
に
必
要
な
数

学
ス
キ
ル
を
も
つ
よ
う
に
す
る
こ
と
」
を
目
指
す
こ

と
と
し
、
18
歳
ま
で
に
数
学
を
提
供
す
る
最
良
の
方

法
に
つ
い
て
検
討
す
る
と
発
表
し
た
。

日
本
で
の
動
き
は

　

22
年
、政
府
が
公
表
し
た「
Ａ
Ｉ
戦
略
２
０
２
２
」 

で
は
、
人
材
育
成
・
教
育
改
革
と
し
て
、
次
の
よ
う

な
具
体
目
標
が
示
さ
れ
た
。

（
１
）
小
・
中
学
校

「
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
・
Ａ
Ｉ
の
基
礎
と
な
る
理
数

分
野
に
つ
い
て
、
① 

習
熟
度
レ
ベ
ル
上
位
層
の
割

合
が
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に
あ
る
現
在
の
状
態
を
維

持
・
向
上 

② 

国
際
的
に
比
較
し
て
低
い
状
況
に
あ

る
理
数
分
野
へ
の
興
味
関
心
を
向
上
。
様
々
な
社
会

課
題
と
理
科
・
数
学
の
関
係
性
の
理
解
と
考
察
を
行

う
機
会
を
確
保
」

（
２
）
高
等
学
校

「
全
て
の
高
等
学
校
卒
業
生
（
約
１
０
０
万
人
卒
／

年
）
が
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
・
Ａ
Ｉ
の
基
礎
と
な

る
理
数
素
養
や
基
本
的
情
報
知
識
を
習
得
」

　

高
等
学
校
で
の
目
標
は
、
リ
テ
ラ
シ
ー
の
醸
成
と

い
う
明
確
な
内
容
で
、
各
大
学
で
新
設
ラ
ッ
シ
ュ
の

「
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
」
へ
の
流
れ
も
見
え
る
。

一
方
、
小
・
中
学
校
の
目
標
は
既
視
感
の
あ
る
内
容

で
、
特
に
「
興
味
関
心
を
向
上
」
さ
せ
る
た
め
の
目

標
実
現
の
た
め
の
具
体
案
も
不
明
瞭
だ
。

興
味
関
心
向
上
の
た
め
に

　

さ
て
、
小
学
生
・
中
学
生
の
理
科
・
科
学
技
術
の

「
興
味
関
心
を
向
上
」
さ
せ
、
さ
ら
に
学
部
以
降
の

修
士
・
博
士
と
学
び
を
深
め
る
べ
く
、
こ
の
興
味
関

心
を
好
奇
心
で
ド
ラ
イ
ブ
し
て
い
く
に
は
、
ど
う
す

れ
ば
よ
い
の
だ
ろ
う
か
。
日
本
が
長
年
、
高
く
評
価

さ
れ
て
き
た
あ
る
賞
を
ヒ
ン
ト
に
考
え
て
み
た
い
。

　

２
０
２
２
年
、
日
本
人
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
は

い
な
か
っ
た
が
、
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
は
16
年
連
続

で
日
本
人
が
受
賞
し
た
。
イ
グ
・
ノ
ー
ベ
ル
賞
は
、

ノ
ー
ベ
ル
賞
の
パ
ロ
デ
ィ
の
よ
う
に
捉
え
ら
れ
て
い

る
が
「
ま
ず
人
を
笑
わ
せ
、
そ
し
て
考
え
さ
せ
る
」

業
績
を
称
え
る
、
と
い
う
賞
。
一
見
、
な
ん
の
役
に

立
つ
の
か
と
思
え
る
研
究
テ
ー
マ
だ
が
、
実
際
は
奥

深
く
、
社
会
実
装
が
で
き
る
も
の
も
多
い
。
例
え
ば

物
理
学
賞
を
受
賞
し
た
「
バ
ナ
ナ
の
皮
の
す
べ
り
や

す
さ
」
は
、
実
は
「
人
工
関
節
の
動
き
の
潤
滑
」
に

つ
な
が
る
極
め
て
重
要
な
研
究
で
も
あ
る
。
こ
う
し

た
、
取
り
組
み
や
す
く
、
し
か
も
、
し
っ
か
り
と
し

た
科
学
的
裏
づ
け
の
あ
る
骨
太
の
研
究
の
よ
う
な
も

の
が
日
本
の
強
み
な
の
か
も
し
れ
な
い
。
主
宰
者
の

マ
ー
ク
・
エ
イ
ブ
ラ
ハ
ム
氏
も
「
日
本
の
研
究
者
は

好
奇
心
が
旺
盛
で
一
心
不
乱
に
研
究
に
取
り
組
む
。

ま
る
で
自
分
の
興
味
が
向
い
た
こ
と
以
外
、
ほ
か
の

世
界
が
な
く
な
っ
た
か
の
よ
う
な
集
中
力
だ
」
と
受

賞
者
の
多
い
理
由
を
説
明
し
て
い
る
。

　

日
本
の
研
究
者
が
評
価
さ
れ
た
旺
盛
な
好
奇
心
を
、

次
の
世
代
を
担
う
小・中
学
生
が
持
ち
続
け
、
イ
グ・

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
る
よ
う
な
注
目
さ
れ
る
研
究
を
続

け
ら
れ
る
よ
う
、
魅
力
的
な
科
学
の
体
験
や
学
び
を

示
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
ろ
う
。

　

さ
て
、
22
年
に
行
わ
れ
た
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
「
Ｐ
Ｉ
Ｓ
Ａ

２
０
２
２
」
の
生
徒
質
問
調
査
や
、「
全
国
学
力
・

学
習
状
況
調
査
」
で
の
、「
興
味
関
心
」
で
は
、
ど

の
よ
う
な
結
果
が
出
て
く
る
だ
ろ
う
か
。
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